Document made available under the 
Patent Cooperation Treaty (PCT) 



International application number: PCT/EP05/055230 
International filing date: 13 October 2005 (13.10.2005) 



Document type: Certified copy of priority document 

Document details: Country/Office: DE 

Number: 10 2004 058 581.4 

Filing date: 03 December 2004 (03.12.2004) 



Date of receipt at the International Bureau: 22 November 2005 (22.11.2005) 

Remark: Priority document submitted or transmitted to the International Bureau in 
compliance with Rule 17.1(a) or (b) 




World Intellectual Property Organization (WIPO) - Geneva, Switzerland 
Organisation Mondiale de la Propriete Intellectuelle (OMPI) - Geneve, Suisse 



PCT/EP200 5/055 2 5 0 



BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 




1 6. 10. 2005 



Prioritatsbescheinigung Uber die Einreichung 

einer Patentanmeldung 



Aktenzeichen: 
Anmeldetag: 

» 

Anmelder/lnhaber: 



Bezeichnung: 



IPC: 



10 2004 058 581.4 , 
03. Dezember 2004 

Robert Bosch GmbH, 
70469 Stuttgart/DE 

Stromungsmittelgetriebene Handwerk- 
zeugmaschine 

B 25 F, B 25 D, B 24 B 



Die a'ngehefteteij 
sprllnglichen Unterlagen 



sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ur- 



Patentanmeldung. 




MQnchen, den 01 . Septemtjer20P5 
Deutsches Patent-undMa/Kenamt 
DerPjasident ' 



Schafer 




StrSmungsmittelgetriebeneHandwerkzeugmaschi 



Die Erfindung gent aus von einer strSmungsmittelgetriebenen Handwerkzeugmaschine nach 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

Aus der Patentschrift US 6347985 B 1 ist eine Handwerkzeugmaschine bekannt, die allein 
Uber den Saugluftstrom eines Staubsaugers angetrieben wird. Kernstuck der bekannten 
Handwerkzeugmaschine ist eine herkSmmliche Pelton-Turbine, die die Saugluft des Staub- 
saugers zum Drehen der Abtriebsspindel und damit zum Antrieb des Werkzeugs nutzt. 

Der Wirkungsgrad der bekannten Handwerkzeugmaschinen mit Axial- und Peltonturbinen, 
auch als Widerstandslaufer bezeichnet, die ausschlieBlich aufgrund des Luftimpulses erne 
mechanische Leistung an eine Welle abgeben, kann hohe AnsprUche an die Arbeits- und Ab- 
saugleistung dieser mit handelsublichen Staubsaugern betreibbaren Handwerkzeugmasch,- 
nen nur bedingt befriedigen. 

Vorteile der Erfindung 

Die Erfindung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 hat den Vorteil, dass die ohne eigenen 
Elektromotor, nur mit der Saugluft eines Staubsaugers betriebene als Schleifmaschme aus- 
gestaltete Handwerkzeugmaschine fur Ihre Einsatzzwecke einen so hohen Wirkungsgrad hat, 
dass besonders viel StrOmungsenergie der Saug- bzw. Blasluft in mechanische Leistung um- 
setzbar ist und ein nahezu staubfreies Schleifen, Bohren oder dergl. mit standigem Abtrans- 
port der sich wahrend des Schleifvorgangs bildenden Staubpartike! gesichert ist, so dass ho- 
her Spanabtrag mit hochwirksamer Absaugung des Schleifstaubs vereint ist, kurz, es ,st erne 
besonders vorteilhafte Abart einer Turbine geschaffen, - quasi als Zwitter zwischen klass.sch 
durchstromter Radialturbine und Axialturbine - die als diagonal durchstr5mte Radialturbme 
ausgestaltet ist. Sie vereinigt den Vorteil geringen Druckverlustes mit dem Vorteil erh6hter 
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Energieausbeute aus den Luftstrom und bildet deshalb fur luftdurchstrc-mte Elektrowerkzeu- 
ge einen hocheffektiven Antrieb. 

Dadurch, dass ein dem Turbinenrad vorgeschaltetes, feststehendes Vorleitgitter angeordnet 
ist , das als Lagersitz fur ein Drehlager der Achswelle des Turbinenrades dient, Obernimmt es 
eine tragende Funktion der Gehausestruktur der Handwerkzeugmaschine, wobei damit deren 
Herstellungskosten besonders niedrig gehalten werden kSnnen. 

Dadurch, dass der Antrieb nur aus leichten Kunststoffteilen besteht, ist die Handwerk- 
zeugmaschine besonders leicht und handlich. 

Dadurch, dass das Turbinenrad durch eine Labyrinthdichtung gegentiber dem Turbinenge- 
hause abgedichtet ist, ist die Turbine ohne Reibungsverluste abgedichtet und so vor Druck- 
verlust geschUtzt, so dass ihr Wirkungsgrad besonders hoch ist. 

Dadurch, dass das Vorleitgitter als Lagersitz fur ein Lager der Achswelle der Turbine dient, 
kann die damit ausgertlstet Handwerkzeugmaschine besonders flach gebaut werden.. 

Dadurch, dass sie eine Ausgleichsmasse aufweist, die gemeinsam mit Strukturen des Vor- 
leitgitters eine Labyrinthdichtung bildet, ist das Lager der Achswelle besonders sicher gegen 
das Eindringen und Anlagern von Staub geschutzt. 

■ 

Dadurch, dass das Vorleitgitter so in die Struktur des Gehauses eingebaut ist, dass es dieses 
versteift, kann dieses besonders leicht gebaut werden. 

« 

Dadurch, dass die Luft zum Antrieb des Turbinenrads radial auBen an dieses herangefiihrt 
wird und sodann radial schrag nach innen vom auBeren Rand des Turbinenrades abgesaugt 
wird, entstehen besonders geringe Stromungsverluste und die Turbine weist einen entspre- 
chend hohen Wirkungsgrad auf.- 

Dadurch, dass die Handwerkzeugmaschine mit einem Funkschalter versehen ist, mit dem der 
Staubsauger ein- und ausschaltbar ist, ist eine bequeme und einfache Bedienung der Hand- 
werkzeugmaschine bzw. des Staubsaugers mSglich. 
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Dadurch, dass die Drehzahlregelung fiir die Handwerkzeugmaschine mittels einer unter- 
schiedlich einstellbaren Luftklappe vorgenommen wird, ist mit einfachen Mitteln eine An- 
passung der Maschinendrehzahl an jeweils vorliegende Arbeitsbedingungen einfach und kos- 
tengilnstig moglich. 

Zeichnung 

Nachstehend wird die vorliegende Erfindung anhand eines Ausfuhrungsbeispiels mit zuge- 
h6riger Zeichnung naher eriautert. 

Es zeigen: 

Figur 1 einen Langsschnitt eines Schwingschleifers 

Figur 2 einen Langsschnitt der Turbine mit Vorleitgitter zum Antrieb des Schwingschleifers 

Figur 3 eine Seitenansicht der Turbine gemaB Figur 2 

Figur 4 eine Seitenansicht des Turbinenrads der Turbine gemaB Figur 2 - 

Figur 5 einen Langsschnitt des Turbinenrads gemaB Figur 4 

Figur 6 eine Seitenansicht der Turbine gemaB Figur 2 

Figur 7 eine Uhteransicht des Turbinenrads 
Figur 8 eine Draufsicht des Vorleitgitters 

Figur 9 eine Seitenansicht des Turbinenrads mit eingesetzter Achswelle 
Figur 10 eine raumliche Seitenansicht des Turbinenrads schrag von unten und 
Figur 1 1 eine raumliche Seitenansicht des Turbinenrads schrag von oben. 

Beschreibung des Ausfilhrungsbeispiels 

Figur 1 zeigt eine Handwerkzeugmaschine 10, die als Schwingschleifer ausgestaltet ist mit 
Blick auf eine dem Betrachter mit seiner Innenseite zugewandte Gehauseschale 14. Diese 
bildet mit einer zweiten nicht dargestellten, i.w. symmetrischen Gehauseschale ein glocken- 
formiges Gehause 12 mit einer Hochachse 40. Das Gehause 12 wird aus den beiden Gehau- 
seschalen mit Schrauben zusammengefUgt, die die auBere, nichtdargestellte Gehauseschale 
von auBen durchtreten, in Schraubdome 35 der linken Gehauseschale 14 drehbar sind und 
dadurch die beiden Gehauseschalen an einer StoBfuge zusammenhalten. 

Das Gehause 12 geht auf seiner Oberseite 20 in einen quer von der Hochachse 40 abstehen 
den, hohlzylindrischen Handgriff 16 ttber, der als Saugluftaustritt 18 und zum AnschluB ei- 



nes nichtdargestellten Saugschlauchs dient. Auf seiner Oberseite 20 tragt das Gehause 12 ei- 
ne Luftklappe 22, die eine Offnung 24 zum Stromungskanal 26 im Inneren des Gehauses 12 
zwecks Lufteintrittsregulierung nach Bedarf freigibt oder verschlieBt. Dazu ist ein Bereich 
86 einer Kanalwand 28 nah benachbart zur Offnung 24 perforiert, so dass die Saugluft im 
schlauchartigen Stromungskanal 26 mit der AuBenluft kommunizieren kann. Die Kanalwand 
28 ist durch Tragrippen 30 an den Gehauseschalen 14 gehaltert. Die Tragrippen 30 sind mit 
Verstarkungsrippen 32 im Inneren der Gehauseschale 14 und ttber diese mit der Gehauseau- 
Benwand bzw. der Gehauseschale 14 verbunden. Dadurch wird der Luftkanal 26 bzw. die 
Kanalwand 28 versteift und das Gehause 12 in Leichtbauweise insbesondere gegen Schwin- 
gungen bzw. Resonanzen, angeregt von durchstr6mender Saugluft, stabilisiert. 

Unten endet das Gehause 12 in einer geraden, umlaufenden Unterkante 34, die in ihrer senk- 
rechten Projektion nach unten ein Dreieck mit nach auBen gewQlbten Seiten bildet. Parallel 
zur Unterkante 34 ist ein Schleifteller 70 angeordnet, der uber elastische SchwingkSrper 75 
mit dem Gehause 12 elastisch beweglich verbunden ist Der Schleifteller 70 steht mit seiner 
bUgeleisenformigen Grundflache auBen Uber die dreieckige, senkrecht nach unten projizierte 
Kontur der Unterkante 34 hinaus und hat auf seiner Unterseite Haltemittel zur Aufnahme ei- 
nes nichtdargestellten Schleifblatts. Er ist Ober eine Achswelle 72 und einen an dessen Ende 
drehfest sitzenden nicht naher bezeichneten Exzenter orbital antreibbar, so dass jeder Punkt 
des Schleiftellers und damit jedes einzelne Schleifkom des Schleifblatts kleine Kreise be- 
schreibt, das typische Schliffbild eines Orbital-Schwingschleifers. 

Die Achswelle 72 wird uber ein Turbinenrad 38 einer iufttreibbaren Turbine 36 drehend mit- 
genommen und ist im Gehause 12 bzw. im Vorleitgitter 74 Ober ein oberes und ein unteres 
Walzlager 64, 66 drehbar gelagert und greift mit ihrem unteren Ende in ein drittes Walzlager 
68, das mit seinem AuBenring drehfest im Schleifteller 70 sitzt. Zwischen dem unteren und 
dem dritten Walzlager 66, 68 ist die Achswelle 72 drehfest mit einer Ausgleichsmasse 78 
verbunden, die als Unwuchtausgleich dient, urn Schwingungen des exzentrisch bewegten 
Schleiftellers 70 vom Gehause 12 fernzuhalten. 

Die Ausgleichsmasse 78 tragt auf ihrer oberen, dem Vorleitgitter 74 zugewandten Seite ein 
nach oben hervorstehendes Ringprofil 80. Dieses wird oben von einer Ringnut 82 mit einem 
geringem Abstand umgriffen, die in der eng benachbarten Unterseite des Vorleitgitters 74 
angeordnet ist und mit dem Ringprofil 80 gemeinsam eine untere, manderfbrmige Laby- 
rinthdichtung 84 bildet. Diese verhindert, dass durch den Unterdruck in den Hohlraumen im 



Inneren der Handwerkzeugmaschine 10, insbesondere zwischen der Ausgleichsmasse 78 und 
dem Vorleitgitter 74, Staub und Spane in den Spalt bzw. zum unteren Lager 66 bewegt wer- 
den so dass dieses langfristig unbeeintrachtigt bleibt. 

Der Achswelle 72 wird vom Turbinenrad 38 mittig drehfest umgriffen, wobei eine innige 
formschltlssige Verbindung zwischen den beiden Teilen mittels einer Randelung 73 in einem 
def.nierten Umfangsbereich etwa in der Mitte der Achswelle 72 hergestellt 1st, in deren Ver- 
tiefungen der beim GieBprozeB flUssige Kunststoff eintritt und damit die Verbindung be- 
wirkt. 

Das Turbinenrad 38 hat eine glockenfbrmige AuBenkontur, wobei sich an die Unterkante 34 
axial nach unten ein im Gehause 12 drehfestgehaltenes bzw. zwischen den Gehauseschalen 
14 einklemmbares Vorleitgitter 74 mit Gitterschaufeln 75 anschlieBt. Die Gitterschaufeln 75 
sind wie die Radschaufeln 42 des Turbinenrads 38 als auf ihrer Schmalseite stehende Kunst- 
stoffstreifen ausgestaltet. Das als kurzer Kegelstumpf ausgestaltete Vorleitgitter 74 wird au- 
Ben durch das ebenfalls im Gehause 12 drehfestgelegte Turbinengehause 60 im Abstand der 
H6he der Gitterschaufeln 75 zumindest teilweise Ubergriffen, so dass damit eine untere Fort- 
setzung des ringformiger Stromungskanals 49 des Turbinenrads 38 gebildet wird, durch den 
die Saugluft gezogen bzw. geleitet wird. Uber die Gitterschaufeln 75 wird die von unten e,n- 
stromende Saugluft zum Antrieb des Turbinenrades 38 in dessen StrSmungsrichtung bzw. 
die des Stromungskanals 49 bzw. der Radschaufeln 42 des Turbinenrads 38 gelenkt und 
entwirbelt, so dass dadurch der, insbesondere eingangsseitige, Wirkungsgrad der Turbine 36 
erheblich verbessert wird. Das Vorleitgitter 74 bildet mit einer zentralen Ausnehmung 76 auf 
seiner Unterseite einen Lagersitz fur ein Lager 66 des unteren Bereichs der Achswelle 72, 
das diese im Gehause 12 festgelegt und fiihrt. 

Figur 2 zeigt einen LSngsschnitt des Turbinenrads 38 mit dem sich axial unten anschliefien- 
den, im Gehause 12 feststehenden Vorleitgitter 74 als Einzelheit, die zusammengebaut in Fi- 
gur 1 gezeigt sind. Dabei ist - ahnlich wie der PreBkOrper einer Zitronenpresse - ein kegel- 
stumpfartiger nach auBen gewfilbter Tragkegel 48 erkennbar, der auBen eine Vielzahl von 
Radschaufeln 42 tragt, die die Gestalt mit ihrer Schmalseite auf dem Tragkegel 48 stehend 
angeordneter, flacher Kunststoffsstreifen haben und deren H6he graduell in Richtung zur - 
virtuellen - Kegelspitze zunimmt. Uber die Radschaufeln 42 ist ein zum Tragkegel 48 bzw. 
den Oberkanten der Radschaufeln 42 etwa parallel verlaufender Deckkegel 44 geftlgt. Da- 
durch wird zwischen dem Trag- und dem Deckkegel 48, 44 der im Querschnitt ringformige 



Stromungskanal 49 gebildet Dieser wird durch die Radschaufeln 42 in eine Vielzahl gewun- 
dener Einzelkanale aufgeteilt, in denen die Saugluft zum Antrieb der Turbine 36 aufgrund 
der geringen Biegeradien bzw. Umlenkungswinkel der Radschaufeln 42 mit besonders ge- 
ringem StrQmungswiderstand flieBen kann. Der untere Rand des Tragkegels 48 ist etwa unter 
45' Winkel zur Hochachse 40 geneigt und verlauft nicht wie bei herkSmmlichen Radialtur- 
binen um etwa 90° quer zur Kegelachse abgewinkelt. Bei einem besonders giinstigen Aus- 
fUhrungsbeispiel der Turbine 36 betragt der Einstromwinkel der Schaufel 40° und ihr Aus- 
strSmwinkel 30". Ein Bewegungspfeil 62 zeigt, dass die an der Radschaufel 42 entlangflie- 
Bende Luft um 45° umgelenkt ist, gemessen zur Achse 40, wobei die Umlenkung quer zur 
Zeichenebene noch nicht berUcksichtigt ist. 

Der Deckkegel 44 grenzt oben im Bereich der virtuellen Kegelspitze 46 mit einem minima- 
len Abstand an die Kanalwand 28 des Luftkanals 26, durch den die Saugluft strOmungsguns- 
tig zur Unterdruckquelle bzw. zum Staubsauger hin gefuhrt wird. 

Der Tragkegel 48 bzw. Kegelstumpf des Turbinenrads 38 wird von einem zentralen Hohlzy- 
Hnder 54 zur Aufnahme des Achsbolzens 72 durchdrungen. Der Hohlzylinder 54 bildet oben 
im Bereich einer virtuellen Kegelspitze einen hoch Qberstehenden, relativ hohen ringart.gen 
Kragen 52. Dadurch erreicht der Hohlzylinder 54 eine derartige Lange, dass die Achswelle 
72 bei definiertem axialem Oberstand und defmiertem Bereich ihrer Randelung 73 gegen- 
Qber dem Turbinenrad gesichert mit dieser Randelung 73 im Inneren des Hohlzylinders 54 
positioniert ist und von diesem umgriffen wird, so dass eine sichere Drehfestlegung zw,- 
schen dem Turbinenrad 3 8 und der Achswelle 72 erreicht wird. 

Der sich in Richtung virtueller Spitze 46 hin zunehmend konkav wolbende, kegelstumpfarti- 
ge Deckkegel 44 tragt im unteren Drittel seiner H6he auf seiner AuBenseite einen nngfbrm.- 
g en Dichtwulst 56. Dieser ist zum axialen Eingriff in eine Obergreifende Ringut 57 vorgese- 
hen die auf der dem Turbinenrad 38 zugewandten Innenseite des schalenartigen Turbinen- 
gehauses 60 angeordnet ist durch ObergrifFdes Dichtwulstes 56 als obere Labyrinthdichtung 
51 fungiert, und Druckverluste im Inneren der Turbine 36 verhindert und damit deren Wir- 
kungsgrad erheblich steigert. 

■ Zum Betreiben der Handwerkzeugmaschine 10 wird am Saugluftaustritt 18 Luft abgesaugt 
und str6mt durch Absauglficher 71 im Schleifteller 70 und zwischen der Oberseite des 
Schleiftellers 70 und der Gehauseunterkante 34 von auBen nach. Die von auBen angesaugte 
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Luft gelangt in den Ringkanal 49 des Vorleitgitters 74 und weiter in den des Turbinenrads 
38. 

Der Kontakt des Turbinenrads 38 und des Vorleitgitters 74 mit abrasiver, staubhaltiger Luft 
kann dort zu einem Abschleif- und Staubanlagerungseffekt fuhren, der die Leistung des An- 
triebs und dessen Lebensdauer beeintrachtigen kann. Um dem zu begegnen, sind die saug- 
luftberUhrten Flachen insbesondere durch geringe, regelmaBige golfballartige Vertiefungen 
so strukturiert, dass sie einen kleinen Strflmungswiderstand bei erh&hter Oberflachenfestig- 

♦ 

keit haben. 

Die in Figur 3 gezeigte Seitenansicht der Turbine 36 gemaB Figur 2 laBt als Einzelheit be- 
sonders klar das Turbinengehause 60 erkennen, das drehfest im Gehauses 12 gehaltert und 
an StUtzrippen 30 arretiert bzw. geklemmt das Vorleitgitter 74 und das Turbinenrad 38 dicht 
Ubergreift, insbesondere die schon vorstehend erlauterte, obere Labyrinthdichtung 51 bildet. 

Die in Figur 4 gezeigte Seitenansicht des Turbinenrads 38 als Einzelheit laBt unten die nach 
vorne gezogenen Vorderkanten der Radschaufeln 42 erkennen und der in Figur 5 gezeigte 
Langsschnitt des Turbinenrads 38 gemafl Figur 4 verdeutlicht nochmals die zur Figur 2 er- 
lauterten Einzelheiten. 

Figur 6 zeigt eine Seitenansicht des Turbinenrads 38 mit Vorleitgitter 74, wobei die Gitter- 
schaufeln 75 in ihrem Schragverlauf auf dem gewolbten Tragring 77, auBen gehaltert vora 
StQtzring 79, erkennbar sind. 

Figur 7 zeigt eine Unteransicht des Turbinenrads 38, wobei der StUtzring 88, die inneren 
Stiltzrippen 92 und auBeren StQtzrippen 90 sichtbar sind und dass deren Wandstarke in Be- 
trachtung radial von innen nach auBen zunehmend geringer wird - fUr gieBtechnische Vortei- 
le. 

Figur 8 zeigt eine Draufsicht des Vorleitgitters 74 mit Blick auf den inneren Tragring 77, die 
Gitterschaufeln 75 mit einem Eintrittswinkel von 78 °und den auBeren StUtzring 79. 

Figur 9 zeigt eine Seitenansicht des Turbinenrads 38 mit eingesetzter Achswelle 72, wobei 
die Randelung 73 hervorgehoben ist. 
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Figur 10 zeigt eine raumliche Seitenansicht des Turbinenrads 38 ohne Deckkegel 44 schrag 
von unten, wobei der Verlauf der Radschaufeln 42 auf dem Tragkegel 48 und unten der 
Stutzring 88, die inneren auBeren StOtzrippen 90, 92 und deren unterschiedliche Wandstarke 
erkennbar sind. 

Figur 1 1 zeigt eine raumliche Seitenansicht des Turbinenrads 38 schrag von oben ohne 
Deckkegel 44 schrag von oben, wobei der Verlauf der Radschaufeln 42 auf dem Tragkegel 
48 besonders deutlich erkennbar sind. 

* * * 

Bei einem nichtdargestellten Ausfuhrungsbeispiel der Handwerkzeugmaschine - ahnlich den 
vorhergehenden Ausfuhrungsbeispielen - tragt deren Gehause einen Funkschalter, der mit 
einem dem Staubsauger zugeprdneten Gegenschalter kommuniziert und mit dem das Ein- 
und Ausschalten des Staubsaugers und damit der Handwerkzeugmaschine bequem und kos- 
tengflnstig gelost ist. 

Die Luft, die die Handwerkzeugmaschine 10 durchstromt, str6mt nicht wie bei einer klassi- 
schen Radialturbine rein radial nach innen bevor sie in der Turbine 36 wieder axial umge- 
lenkt wird, sondem stromt sowohl ira Vorleitgitter 74 als auch in der Turbine 36 unter etwa 
45 Grad Winkel zur Hochachse 40 (siehe Bild 3 und 4). Diese SchraganstrSmung hat den 
Vorteil, dass der Wirkungsgrad der Turbine 36 deutlich gesteigert ist, da der Druckverlust 
innerhalb der Turbine 36 und des Vorleitgitters 74 minimiert wird. Der Einstromwinkel der 
Schaufel betragt 60° und der AusstrOmwinkel 30° urn auch die AusstrSmverluste so gering 
wie moglich zu halten. Die Winkel fur den Einstrombereich k6nnen zwischen 0° und 70° va- 
riieren und die Winkel im Auslassbereich k6nnen zwischen 10 und 60° variieren. Die Wahl 
der Winkel hangt sowohl von der Luftmenge als auch von der erwarteten Drehzahl ab. Das 
Vorleitgitter 74 hat die Aufgabe, der LuftstrSmung einen moglichst groBen Vordrall aufzu- 
pragen, und besitzt aus diesem Grund Gitterschaufeln 75 mit einem Austrittswinkel von 78° 
(Figur 8). Urn die Luftgerausche zu minimieren sind die Radschaufeln 42 des Turbinenrads 
38 am Tragkegel 48 etwas nach vorne und im Gegensatz dazu die Gitterschaufeln 75 etwas 
nach hinten gezogen (Figur 4 und 6). Damit werden Pfeifger&usche zwischen den Rad- und 
den Gitterschaufeln 42, 75 unterbunden, da diese mit einem Abstand von nur 0.5 mm anein- 
ander vorbei streichen und wirkungsvoll 'verschmieren'. Der geringe Abstand zwischen 
Vorleitgitter 74 und Turbine 36 ist notwendig, damit die Turbine 36 ideal angestrbmt werden 
kann. Ein zusatzlicher Stutzring 88 zwischen den StOtzrippen 90 innen bzw. an derUntersei- 
te des Tragkegels 48 verhindert eine stark schwankende und unkontrollierte Leerlaufdreh- 



zahl der Turbine 36, die sehr hohen Werte (> 20 000 U/min) annehmen kann, da ein LOfter- 
effekt durch rein radial angeordnete Rippen damit nicht auftreten kann. Der Stiitzring 88 und 
die StUtzrippen 90 sind von radial innen nach auBen zunehmend dtinner dirnensioniert, damit 
beim SpritzgieBen der Werkstoff rasch und mit geringem Widerstand von innen nach auBen 
flieBen und alle Hohlraume der GieBform ausftlllen kann. 

Der zusatzliche Kragen 52 am Innenring des Turbinenrads 38 ist notwendig, damit die einge- 
legte bzw. umspritzte Achswelle 72 mittig gerandelt werden kann. Bei gerSndelten Wellen 
ist bei der Fertigung darauf zu achten, dass diese mOglichst syrnmetrisch bleiben und damit 
ein verkehrtes Einlegen nicht vorkommen kann (Fig. 1, 9, 10, 1 1). Das untere Lager 66 wird 
aus PlatzgrUnden direkt in das Vorleitgitter 74 integriert und erlaubt eine flache Bauweise 
der Handwerkzeugmaschine 10. 

Allen zuvor aufgefuhrten einzelnen Merkmalen wird eine erfinderische Qualitat zugeordnet, 
da sie einzeln und gemeinsam zu den besonderen Vorteilen der beschriebenen LGsung bei- 
tragen. 
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Anspruche 

- - , 

1. Handwerkzeugmaschine mit einem Gehause (12) und einem daran drehend und/oder 
schwingend antreibbar angeordneten Werkzeug (70), das mittels eines Saugluftstromes, ins- 
besondere mit einem Staubsauger, bestimmungsgemaS betreibbar ist, dadurch gekennzeich- 
net, dass als Antrieb eine Turbine (36) mit Turbinenrad (38) dient, die mit Mitteln zum Be- 

. ruhigen der ein- bzw. ausstromenden Luft, inbesondere mit Vorleitgitter (74) - und/oder 
Nachleitgitter, versehen ist, wobei der das Turbinenrad (38) anstrOmende Luftstrom in einem 
spitzen Winkel zur Hochachse (40) des Turbinenrads (38), insbesondere unter 50° weiterge- 
ftlhrt bzw. umgelenkt wird. 

2. Handwerkzeugmaschine nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Turbinenrad (38) durch eine Labyrinthdichtung (51) gegenuber einem 
Turbinengehause (60) abgedichtet ist, die die Turbine (36) vor Druckverlust schtltzt. 

3. Handwerkzeugmaschine nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Vorleitgitter (74) als Lagersitz (76) filr ein Lager (66) der Achswelle (72) 
dient. 

4. Handwerkzeugmaschine nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sie eine mit der Achswelle (72) gekuppelte Ausgleichsmasse (78) aufweist, 
die gemeinsam mit Strukturen (80, 82) des Vorleitgitter (74) eine Labyrinthdichtung (84) 
bildet. 

5. Handwerkzeugmaschine nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Vorleitgitter (74) so in die Struktur des GehSuses (12) eingebaut ist, dass 
es dieses versteift. 

6. Handwerkzeugmaschine nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Luft zum Antrieb des Turbinenrads (38) radial auBen an dieses herangefuhrt wird und 
sodann vom auBeren Rand des Turbinenrades (38) radial schrag nach innen abgesaugt wird. 

7. Handwerkzeugmaschine nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Gehause (12) einen Funkschalter trBgt, mit dem ein dem Staubsauger ein- 
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bzw. ausschaltender Gegenschalter betatigbar ist und damit zugieich die Handwerkzeugma- 
schine ein- bzw. ausschaltbar ist. 

8. Handwerkzeugmaschine nach einem der vorhergehenden Ansprilche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sie als Flachenschleifmaschine, inbesondere als Schwingschleifer, ausgestaltet 
ist. 



Zusammenfassung 

Eine Handwerkzeugmaschine mit einem Gehause (12) und einem daran drehend und/oder 
schwingend antreibbar angeordneten Werkzeug (70), das mittels eines Saugluftstromes, ins- 
besondere mit einem Staubsauger, bestimmungsgemafi betreibbar ist, wird dadurch beson- 
ders effektiv, dass als Antrieb eine Turbine (36) mit Turbinenrad (38) dient, die mit Mitteln 
zum Beruhigen der ein- bzw. ausstromenden Luft, inbesondere mit Vorleitgitter (74) - 
und/oder Nachleitgitter, versehen ist, wobei der das Turbinenrad (38) anstr6mende Luftstrom 
in einem spitzen Winkel zur Hochachse (40) des Turbinenrads (38), insbesondere unter 50° 
weitergeftlhrt bzw. umgelenkt wird. 



(Figur 1) 



Bezugszeichen 

Handwerkzeugmaschine 

Gehause, glockenf&rrnig mit quer absteh. Griff 

li. Gehauseschale 

Haupthandgriff, oben quer abstehend v. 12 
Saugluflaustritt, oben durch Haupthandgriff 
Oberseite v. 12 
Luftklappe 

OfYnung fQrLufteintritt 

Luftkanal 

Kanalwand 

Tragrippen 

Verstarkungsrippen 

Unterkante v. 12 

Schraubdome 

Turbine 

Turbinenrad 

Hochachse 

Radschaufel 

Deckkegel 

Kegelspitze 

Tragkegel 

Stromungskanal 

AuBere Mantelfiache v. 44, tragt 56 
Obere Labyrinthdichtung 
Kragen 

Hohlzylinder tur Achsbolzen in 22 
Dichtwulst auf 50 
Ringnut innen im Turb.geh. 60 
Rippen ira Turb. Rad 

Turbinengehause mit Ringnut, ubergreift 32 

Bewegungspfeil 

Oberes Lager 

Unteres Lager 

Tellerlager 

Schleifteller 

Absaugloch 

Achswelle 

RSndelung d. Achswelle 

Vorleitgitter 

Gitterschaufeln 

Zentrale Ausnehmung/Lagersitzt f. 66 in 74 

Tragring v. 74 
Ausgleichsmasse 
StOtzring v. 74 

Ringprofil auf Oberseite v. 78 
Ringnut in Unterseite v. 74 
Untere Labyrinthdichtung 
Luftdurchlassige Kanalwand 

Stutzring 
Stiitzrippen 
AuBere StUtzrippen 
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